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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY"

z dnia 14 lutego 2008 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 18 grudnia
1998 r. o wspieraniu przedsiewzieé termomoderniza-
cyjnych (Dz. U. Nr 162, poz. 1121, z p6zn. zm.?)) zarza-
dza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogodlne

§ 1. Rozporzadzenie okresla szczegotowy zakres
i forme audytu energetycznego oraz algorytm oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go, a takze wzory kart audytu energetycznego.

§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okre$lenia oznaczaja:

1) ustawa — ustawe z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspie-
raniu przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych;

1 Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rza-
dowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i miesz-
kaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Pre-
zesa Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury
{Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2 Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U.
z 2000 r. Nr 48, poz. 550, z 2001 r. Nr 76, poz. 808 i Nr 154,
poz. 1800, z 2002 r. Nr 25, poz. 253, z 2004 r. Nr 146,
poz. 1546 i Nr 213, poz. 2157 oraz z 2006 r. Nr 220,
poz. 1600.

2) usprawnienie termomodernizacyjne — dziatanie
techniczne sktadajace sie na przedsigwzigcie ter-
momodernizacyjne w budynku, lokalnej sleci cie-
ptowniczej i lokalnym Zzrédle ciepta, majace na ce-
lu oszczedno$éé¢ energii;

3) wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
— zestaw usprawnien termomodernizacyjnych,
utworzony przez wykonawce audytu energetycz-
nego, zwanego dalej ,, audytorem”;

4) optymalny wariant przedsigwziecia termomoder-
nizacyjnego — wariant przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego wybrany zgodnie z algotrytmem
oceny opfacalnosci, ktéry spetnia wszystkie wa-
runki i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony
do realizacii.

Rozdziat 2
Forma audytu energetycznego

§ 3. 1. Audyt energetyczny opracowuje sig w jezy-
ku polskim w formie pisemnej, stosujgc oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub
inne objasnione w legendzie audytu.

2. Wszystkie strony (arkusze) poszczegélnych cze-
$ci audytu energetycznego oraz zatgczniki oznacza sie
kolejng numeracja.
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3. Audyt energetyczny oprawia sie w oktadke for-
matu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego zdekom-
pletowanie.

Rozdziat 3

Szczegotowy zakres audytu energetycznego
budynku

8 4. Audyt energetyczny budynku sktada sie z na-
stepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem
okresionym w tabeli 1 w czesci 1 w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) dane dotyczace budynku oraz jego wtasciciela
lub zarzadcy,

b) dane dotyczace audytora koordynujacego wy-
konanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

c) dane dotyczace wspotautorow audytu energe-
tycznego,

d) spis tresci;

2

—

karty audytu energetycznego, obejmujacej dane
ogdlne budynku, jego parametry energetyczne
oraz zestawienie wynikéw audytu energetyczne-
go, sporzadzone] zgodnie z wzorem okreslonym
w tabeli 2 w czesci 1 w zataczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia;

3

—

wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z kto-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegélnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowiacych ograni-
czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegodlnosci okreslenie maksymalnej wielko-
sci srodkow witasnych inwestora, stanowigcych
mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny prze-
znaczony ha pokrycie kosztow przedsigwzigcia ter-
momodernizacyjnego;

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku,

zawierajacej:

—~—

a) ogolne dane techniczne, w tym w szczegolnosci:
opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskainiki powierzchniowe i kubatu-
rowe, $rednig wysokos$é kondygnacji, wspot-
czynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje tech-
niczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata,

c) opis techniczny podstawowych elementéw bu-
dynku, w tym w szczegdéInosci: scian zewnetrz-
nych, dachu, stropéw, scian piwnic, okien oraz
przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi,

d) charakterystyke energetyczng budynku, to jest
informacje o mocy ciepinej zamdwionej, zapo-
trzebowaniu na ciepto, zuzyciu energii, taryfach
i optatach,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym
w szczegolnosci: sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, ro-
dzaje grzejnikéw, a dla budynkow, w ktérych
w latach 1985—2001 przeprowadzono moderni-
zacje systemu grzewczego — opis tej moderni-
zacji,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytko-
wej, w tym w szczegolnosci: rodzaj instalacji,
opomiarowanie, izolacje piondw,

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym
w szczegolnosci: rodzaj, typ wentylacji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni
znajdujacej sie w budynku,

i} charakterystyke instalacji gazowej, przewodéw
kominowych, w przypadku gdy maja one
wptyw na usprawnienie lub przedsiewzigcie ter-
momodernizacyjne,

j) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przy-
padku gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub
przedsiewzigcie termomodernizacyjne;

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie
istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych;

6) wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i do-
konania wyboru usprawnien i przedsiewzieé ter-
momodernizacyjnych;

7) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, z okre-
éleniem kosztéw na podstawie odpowiednich
kosztorysow sporzadzonych wedtug metody kal-
kulacji uproszczonej, okreslonej w przepisach od-
rebnych;

8) opisu technicznego i niezbednych szkicow opty-
malnego wariantu przedsiewziecia termomaoder-
nizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 5. Algorytm, o ktérym mowa w 8 4 pkt 7, zawie-
ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu rodzajow
usprawnien termomodernizacyjnych majacych na
celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody
budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentyla-
cyjnego,

b) na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j;

2) krok drugi polegajacy na:

a) wyborze, wediug metody opisanej w pkt 1i 2
w czesci 3 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia,
optymainych usprawnien i wariantéw termo-
modernizacyjnych sposrod okreslonych w pkt 1
lit.aib,

b) zestawieniu, zgodnie z wzorem okreslonym
w tabeli 1 w czesci 2 w zataczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia, wybranych usprawnien i wariantéw
termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw, cha-
rakteryzujgcego kazde usprawnienie (SPBT);
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3) krok trzeci polegajacy na wyborze optymalnego

wariantu poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu
grzewczego, wedtug metody okreslonej w pkt 3
w czesci 3 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia,
i zestawieniu usprawnien skitadajgcych sie na
optymalny wariant w tabeli 2 w czesci 2 w zatacz-
niku nr 1 do rozporzadzenia;

4) krok czwarty polegajacy na wyborze, wedtug me-

tody okreslonej w pkt 4 w czesci 3 w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia, optymalnego wariantu przed-
siewziecia termomodernizacyjnego, a wigc pierw-
szego z kolejnych wariantéw, dla ktérego warto$ci
w kolumnach 5, 6 i 7 w tabeli 1 w czeéci 4 w zalacz-
niku nr 1 do rozporzadzenia spetniajg odpowiednio
wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. a — kolumna 5,
art. 4 pkt 1 — kolumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7,
oraz warto$é¢ w kolumnie 6 tej tabeli, ktora spetnia
wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez
inwestora $rodkéw wiasnych, o ktérych mowa
w § 4 pkt 3.

§ 6. 1. Audyt energetyczny budynku nalezacego do

grupy budynkéw o jednakowych rozwigzaniach kon-
strukcyjno-materiatowych i o tym samym stopniu zu-
Zycia, stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji
techniczno-budowlanej, moze by¢ opracowany z wy-
korzystaniem wynikéw audytu energetycznego wyko-
nanego dla jednego z tych budynkéw.

2. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw

algorytmu stuzgcego wskazaniu optymalinego warian-
tu przedsiewziecia termomodernizacyjnego obejmuje
tylko usprawnienia racjonalne dla danego budynku.

Rozdziat 4

Szczegotowy zakres audytu energetycznego
lokalnego zrédta ciepla, zlokalizowanego poza
zaopatrywanym przez to zrédto budynkiem,

lub 2rédta zaopatrujagcego wiecej niz jeden budynek

§ 7. Audyt energetyczny lokalnego zrédta ciepta

sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem

2)

podanym w tabeli 1 w czesci 1 w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) dane dotyczace lokalnego Zrédta ciepta oraz je-
go wilasciciela lub zarzadcy,

b) dane dotyczace audytora koordynujacego wy-
konanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

c) dane dotyczace wspdtautorow audytu energe-
tycznego,

d) spis tresci;

karty audytu energetycznego, obejmujacej charak-
terystyke konstrukcyjna lokalnego zrédta ciepta,
jego parametry energetyczne oraz zestawienie
wynikéw audytu energetycznego, sporzadzonej
zgodnie z wzorem podanym w tabeli 2 w czesci 1
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia;

3)

4

—

5)

6)

1)

wykazu dokumentow i danych Zrédtowych, z kté-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegdlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowiacych ograni-
czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegolnosci okreslenie maksymalnej wielko-
éci $rodkdw wtasnych inwestora, stanowiacych
mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny prze-
znaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego;

inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technolo-
gicznej lokalnego Zrédta ciepla, zawierajacej:

a) charakterystyke techniczng lokalnego Zréddta
ciepta, w tym w szczegdlnosci: typ, liczbe oraz
nominalne parametry techniczne utzadzen
wytwarzajacych lub transformujacych ciepto,
rodzaj oraz parametry nosnika energii pierwot-
nej, parametry czynnika grzewczego, schemat
technologiczny wraz ze specyfikacjg urzadzen,
armatury i rurociagéw,

b) charakterystyke techniczng instalacji lokalnego
zrodfa ciepta, w tym: kottéw, rurociagow,
pomp, aparatury kontrolno-pomiarowej, urza-
dzen regulacyjnych, urzadzen oczyszczahia spa-
lin, komina, odzuzlania, naweglania (doprowa-
dzenia paliwa), w zakresie: stopnia zuzycia urza-
dzen i mozliwosci wykorzystania istniejacych
urzadzen w zmodernizowanym zrédle,

c) charakterystyke budynku lokalnego Zrddta cie-
pta i jego pomieszczen, sporzagdzong zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w § 4 pkt 4,

d) bilans ciepta lokalnego zrédta ciepta, sporza-
dzony wedtug metody okreslonej w czesci 2
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia;

oceny stanu technicznego: instalacji oraz budynku
lokalnego irodia ciepta, w zakresie istotnym dla
wskazania wlasciwych wariantow przedsiewzieé
termomodernizacyjnych;

dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu stuzacego wskazaniu optymalnego warian-
tu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, wraz
z odpowiednimi kosztorysami, sporzadzonymi
wedlug metody kalkulacji uproszczonej, okreslo-
nej w przepisach odrebnych;

7) opisu technicznego i niezbednych szkicow dla

optymainego wariantu przedsiewzigcia termomo-
dernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 8. Algorytm, o ktérym mowa w § 7 pkt 6, zawie-

ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

krok pierwszy polegajacy na wskazaniu watiantow
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego;

2) krok drugi polegajacy na obliczeniu naktadow

inwestycyjnych dla wskazanych w pkt 1 warian-
toéw przedsigewziecia termomodernizacyjnego;

3) krok trzeci polegajacy na:

a) sporzadzeniu, wediug metody okresionej w cze-
$ci 2 w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia, bilan-
su ciepta dla wariantéw przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego wskazanych w pkt 1,
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b) wyznaczeniu, zgodnie z wzorem zawartym
w czesci 2 w zataezniku nr 2 do rozporzadzenia,
efektéw energetycznych, rozumianych jako
zmniejszenie strat energii pierwotnej, dla wa-
riantéw przedsigwziecia termomodernizacyjne-
go wskazanych w pkt 1;

4) krok czwarty polegajacy na:

5

)

a) obliczeniu kosztéw wytwarzania ciepta, wedtug
metody okreslonej w czesci 3 w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia, dla wariantow przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody okreslonej w cze-
sci 3 w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia, efek-
tow ekonomicznych dla wariantéw przedsie-
wzigcia termomodernizacyjnego wskazanych
w pkt 1;

krok piaty polegajacy na wyborze, wedtug metody
okreslonej w czesci 4 w zataczniku nr 2 do rozpo-
rzadzenia, optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, a wiec pierwszego z ko-
lejnych wariantéw, dla ktdrego wartosci w kolum-
nach 4, 6 i 7 w tabeli 1 w czesci 5 w zatacz-
niku nr 2 do rozporzadzenia spetniajg wymagania
ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b, ¢ lub d — kolumna 4,
art. 4 pkt 1 — kolumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7,
oraz warto$¢ w kolumnie 6 tej tabeli, ktéra spetnia
wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych
przez inwestora $rodkéw witasnych, o ktérym
mowa w § 7 pkt 3.

Rozdziat 5

Szczegolowy zakres audytu energetycznego
lokalnej sieci cieptowniczej

8 9. Audyt energetyczny lokainej sieci cieptowni-

czej sktada sie z nastepujgcych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem

2

3

~—

—

okreslonym w tabeli 1 w czesci 1 w zataczniku nr 3
do rozporzadzenia i zawierajace;j:

a) dane dotyczace lokalnej sieci cieptowniczej oraz
jej wiasciciela lub zarzadcy,

b) dane dotyczace audytora koordynujacego wy-
konanie audytu energetycznego, wraz z jego
podpisem,

¢) dane dotyczace wspdtautoréw audytu energe-
tycznego,

d) spis tresci;

karty audytu energetycznego, obejmujacej ogéing
charakterystyke konstrukcyjng lokalnej sieci cie-
ptowniczej, jej parametry energetyczne oraz zesta-
wienie wynikéw audytu energetycznego, sporza-
dzonej zgodnie z wzorem zawartym w tabeli 2
w czesci 1 w zatagczniku nr 3 do rozporzadzenia;

wykazu dokumentow i danych zrédiowych, z kt6-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegdinienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowiacych ograni-

4

—

5

~

6)

7)

czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegolnosci okreslenie maksymalnej wielko-
Sci srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych
mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny prze-
znaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego;

inwentaryzacji technicznej lokalnej sieci cieptow-
niczej, zawierajace;j:

a) szczegotowa charakterystyke konstrukcyjng sie-
ci, sporzadzong zgodnie z wzorem zawartym
w tabeli 1 w czesci 2 w zataczniku nr 3 do rozpo-
rzadzenia,

b) parametry czynnika grzewczego,

c) schemat technologiczny sieci, wraz ze specyfi-
kacja urzadzen, armatury i rurociagow,

d) okreslenie catkowitych strat ciepta w lokalnej
sieci cieptowniczej metoda pomiarows lub we-
diug metody okreslonej w czesci 3 w zatacz-
niku nr 3 do rozporzadzenia;

oceny stanu technicznego lokalnej sieci cieptowni-
czej w zakresie istotnym dla wskazania wtasci-
wych usprawnien termomodernizacyjnych;

dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu wskazania optymalnego wariantu przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego w lokalnej sieci
cieptowniczej, wraz z odpowiednimi kosztorysami,
sporzadzonymi weditug metody kalkulacji uprosz-
czonej, okreslonej w przepisach odrebnych;

opisu technicznego i niezbednych szkicow dla
optymalnego wariantu przedsigwziecia termomo-
dernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 10. Algorytm, o ktérym mowa w 8 9 pkt 6, zawie-

ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1)

2)

3)

4)

krok pierwszy polegajgcy na wskazaniu uspraw-
nien termomodernizacyjnych dla odcinkéw sieci
wyszczegolnionych w tabeli 1 w czesci 2 w zalacz-
niku nr 3 do rozporzadzenia;

krok drugi polegajacy na obliczeniu naktadéw
inwestycyjnych dla wskazanych w pkt 1 uspraw-
nieh termomodernizacyjnych;

krok trzeci polegajacy na:

a) obliczeniu, wedtug metody okreslonej w cze-
$ci 3 w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia, strat
ciepta przez przenikanie dla odcinkéw sieci roz-
patrywanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody okreslonej w cze-
$ci 3 w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia, efek-
tow energetycznych dla usprawnieh termomo-
dernizacyjnych, o ktérych mowa w pkt 1;

krok czwarty polegajacy na wyznaczeniu efektéw
ekonomicznych dla wskazanych w pkt 1 uspraw-
nien termomodernizacyjnych, rozumianych jako
réznica catkowitych kosztéw przesytania ciepta
przed i po wykonaniu usprawnienia;
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5)

6)

krok piaty polegajacy na zestawieniu, zgodnie
z wzorem zawartym w tabeli 1 w czesci 4 w zatacz-
niku nr 3 do rozporzadzenia, usprawnieh termo-
modernizacyjnych dla sieci cieptowniczej uszere-
gowanych zgodnie z rosngcg wartoscig prostego
czasu zwrotu nakiadow (SPBT);

krok szdsty polegajacy na wyborze, wedtug meto-
dy okreslonej w czesci 5 w zataczniku nr 3 do rozpo-
rzadzenia, optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego, a wigc pierwszego z ko-
lejnych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolum-
nach 4, 6 i 7 w tabeli 1 w czesci 5 w zatgczniku nr 3
do rozporzadzenia spetniajg wymagania ustawy:
art. 2 pkt 1 lit. b — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — kolum-
na 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7, oraz warto$¢ w ko-
lumnie 6 tej tabeli, ktéra spetnia wymaganie nie-
przekroczenia deklarowanych przez inwestora
$rodkdw wtasnych, o ktérym mowa w § 9 pkt 3.

Rozdziat 6
Przepis koncowy

§ 11. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
7 dni od dnia ogtoszenia.?

Minister Infrastruktury: C. Grabarczyk

% Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu enherge-
tycznego (Dz. U. Nr 12, poz. 114), ktére zgodnie z art. 44
ustawy z dnia 18 pazdziernika 2006 r. o zmianie i uchyle-
niu niektérych upowaznien do wydawania aktow wyko-
nawczych (Dz. U. Nr 220, poz. 1600) utracito moc z dniem
2 stycznia 2008 r.
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Zataczniki do rozporzadzema Ministra Infrastruktury
z dnia 14 lutego 2008 r. {poz. 195)

Zatacznik nr 1

czesé 1
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1 Dane identyfikacyjne budynku
I I Rodzay
budynku 1 2 Rok budowy
1 3 Wiaécictel
lub zarzadca™
ul nr
(nazwa lub 1mig | 4 Adres
1 nazwisko, adres) ul o budynl:u
*) — niepotrzebne ) kod miejscowosé
.4 kod mrejscowosé
skreslié
tel faks powat wojewddztwo

2 Nazwa, adres 1 numer REGON firmy wykonujacej audyt

3 Imig, nazwisko, adres, posiadane kwalifikacje oraz podpis audytora koordynujacego wykonanie audytu

4 Wspétautorzy audytu imiona, nazwiska zakresy prac, posiadane kwalfikacje

Lp Imi¢ 1 nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(W tym ew_uprawnienta

1

2

3

5 Miejscowosé

data wykonania opracowania

6 Spis tresci

OO0 B N -

(=]

str
str
str
str
str
str
str
str
str

str
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogolne

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura czeéci ogrzewanej [m’]

Powierzchnia netto budynku [m? ]

Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [m’]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomicszczeti niemieszkalnych

[m)

Liczba mieszkad

Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek

Sposéb przygotowania cieplej wody

Rodzaj systemu grzewczego budynku

Wspdtezynnik ksztattu A/V {1/m]

slelsle|x|x| & [ofs w2~

Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wapdlezynniki prrentkanis ciepls przex preegrody bodowlane [WAm'K)}

Stan preed
termomoderni-

zacly

Stan po
termomodernizaci

Sciany zewnetrzne

Dach/stropodach

Strop piwnicy

Okna

Drzwi/bramy

Inne

prawnokci skindowe systemu grzewczego

Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawno$¢ przesylania

Sprawno$¢ regulacii

Sprawnos$é wykorzystania

."‘S"P.‘"!"!"i?"%":‘“?’!\':“

Uwzglednienie przetwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby

4, Charakte ka systemn wentylas

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumies powietrza wentylacyjnego [m/h]

Liczba wymian [1/h]

! bl el bl b

harakterystyka energetycznn budyukn

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [Gl/rok]

Sezonowe 7apotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku 7z uwzglednieniem
sprawnogcl systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[GJ/rok]

Obliczeniowe zapotrzchowanie na ciepto do przygotowania cwu [GI/rok]

Zmierzone 7u7ycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
ina przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepla)

[GJ/rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu
gIZewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m*rok)]

Wskaznik sezonowego zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnofci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m’rok)]

9.

Wikaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnofci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m’rok)]

6. Oplaty jednostkowe (obowigzojsce w dudu sporzadzania audytu )

1. Ccna za 1GJ na ogrzewanie**! [z

2. | Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanic na micsigc***) [71]
3. | Oplata za podgizanie 1 m* wody uzytkowej **) [71]

4. | Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc***’ [z1]
5. | Optata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej [z4]

6. | Oplata abonamentowa [21]

7. | Inne [z}]

7. Charskterystyka ekonomiczna oplymalnego wariantu przedsipwziecia termomodernizacyjoego

Planowana suma kredytu [zt]

Miesigczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami  [z1]

Oprocentowanie kredytu [%]

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

[%]

Okres kredytowania [lata ]

Roczna oszezednoéé kosztéw energii

{zt/rok]

*)

**) . oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**%) . stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

- dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielme dla kazdej czgéci budynku
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czesé 2

TABELA'l. WYBRANE 1 ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE
ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA
STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACH 1 SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE], USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty
termomodernizacyjnego albo roboét SPBT
wariantu przedsiewziecia [z%] [lata]

termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1

2

3

4

5

n-1

n

TABELA 2. RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYINYCH SKEADAJACE SIE NA
OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO POPRAWIAJACY
SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wartosci
sprawnosci
sktadowych n oraz
Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych wspdlczynnikéw w*)
1 2
Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddia ciepla N =
Przesylania ciepla, np. izolacja piondéw zasilajacych n =
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ne =
Wykorzystania ciepla, np. zastosowanie ogrzewania podiogowego Ne =
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, =
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy =
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NNeM:MNe =
*) - przyjmuje sie z tabel 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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czesé 3

1. METODA OCENY OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH
PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE 1 ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYJNEGO

1.1. Metoda oceny oplacalnoéci i wyboru usprawniefi termomodernizacyjnych prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy i stropodachy

Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy sa to usprawnienia, dla ktérych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje wartos¢ minimalna.
Do wyznaczenia optymalnego usprawnienia nalezy korzysta¢ z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /) AO,,, [lata] (1)
gdzie: n
N, - planowane koszty robét zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepla przez
przenikanie dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody, z1,
AO,, - roczna oszczedno$é kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego, przypadajgca na poszczegélne z n wykorzystanych
zrodet energii, zt/rok.

Wartoéé rocznej oszczednosci kosztéw energii AO,, dla n-tego Zrddta oblicza si¢ z wzoru:

AO;=(X) Qu Op,—X%X; Qi O0) T 12 (Yo Qou Oom=¥1 Quw Oiw) +12 (Aby— Ab)), [zVrok] (2)

gdzie:

X, X, - udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodermizacyjnego, GJ/rok,

Oy, Oy, - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego dla n-tego zrodta, odpowiadajgca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za cieplo i zmiennej oplacie za ustugi
przesylowe, zl/GJ,
dla energii elektrycznej - sumie stawek za energi¢ czynna, systemowa oplatg
przesylowa i zmienny skladnik stawki sieciowej przeliczonej na z{/GJ,
dla gazu - stawce oplaty zmiennej za przestane paliwo z{/m’ przeliczonej na zl/GJ,
dla wlasnego zrddta zasilanego dowolnym paliwem - stawce oplaty zmiennej
okreslonej wg kalkulacji kosztéw rodzajowych przeliczonej na z{/GJ,

Yoo Y1 - udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Jow Q1u - zapotrzebowanie na moc cieplna na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oums Ot - stala oplata miesigczna zwigzana =z dystrybucja i przesylem energii
wykorzystywane] do ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego dla n-tego Zrédia, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za zamdéwiong moc cieplng i oplacie
stalej za ushugi przesylowe, zt/(MW - miesigc),
dla gazu - sktadnikowi stalemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
w miesigcznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zt/(MW - miesigc),
dia energii elektrycznej - skladnikowi stalemu stawki sieciowej zt/(kW - miesiac),
przeliczonemu na zt/(MW - miesigc),
dla wlasnego Zrddta zasilanego dowolnym paliwem - skladnikowi miesigcznych
kosztéw statych, okre$lonemu zgodnie z kalkulacja kosztéw rodzajowych,
odniesionemu do mocy Zrddta, zt/(MW - miesiac),

Ab,, Ab, - miesigczna oplata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego dla n-tego Zrédla, zt.
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Wartosci rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie Q,,, Q,, oblicza si¢

Z wzoru:
Qo Q1. =8.64 107 -Sd " A/R, [GI/rok] 3)
gdzie:

R - caltkowity opér ciep]ny ocenianej przegrody budowlane_] przed i po
termomodemizacji, (m’ K)/W przy czym minimalna warto$¢ oporu cieplnego po
termomodernizacji wynosi:

- dlascian zewngtrmych 4,00 (m’ Kyw

- dla stropodachow i stropéw pod niecogrzewanym poddaszem lub przejazdem
-4.5 (m* KYW,

- dla stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami
podpodtogowymi - 2,0 (m* K)YW

A - powierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m?,

Sd - liczba stopniodni, obliczona wedhug wzoru (4), dzied  K/rok.

Liczbe stopniodni Sd oblicza si¢ z wzoru:

Sd= Z[two t.(m)] Ld(m), [dzieri *K/rok] (4)
gdzie:
to - obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polska
Norma dotyczacg temperatur ogrzewanych pomieszezen w budynkach, °C,
t.(m) - $rednia wicloletnia temperatura miesiagca m, okre$lona zgodnie z Polskg Normg

dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkdw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego, a w przypadku stropéw nad
nicogrzewanymi piwnicami lub pod nicogrzewanymi poddaszami - temperatura
wynikajaca z obliczen bilansu cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, okre§lona wedtug Polskiej Normy powotanej
powyzej,
L, - liczba miesigcy ogrzewania w sezonie grzewczym, okre§lona wedtug Polskiej

Normy powolanej powyzej.

Wartos$ci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qq, q,, przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego oblicza si¢ z wzoru:

Qous Qru = 10»6 A (tv\o - tzo)/]{ s [MW] (5)

gdzie:
t
t

- jak we wzorze (4),

- obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatyczneyj,
okres§lona zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych
zewngtrznych, °C,

A - jak we wzorze (3),

R - jak we wzorze (3).

WO

0

1.2. Metoda oceny oplacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej)

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien lub drzwi
oraz na popraw1e systemu wentylacji, jest to taki wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu naktadéow SPBT
przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien
technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé
z zaleznosci okre$lonej wzorem:

SPBT =(Ng, + Ny )/ D (AO,, + AO,), [lata] (6)
gdzie:
Nox - planowane koszty robdt zwigzane z wymiang okien lub drzwi, zi,
Ny - planowane koszty zwigzane z modernizacja wentylacji, z1,
AO,ox - roczna oszczedno$é kosztéw energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi,
przypadajaca na poszczegdlne z n wykorzystanych Zrodet energii, zt/rok,
AO,y, - roczna oszezgdno$é kosztow energii wynikajaca z modernizacji wentylacji,

przypadajgca na poszczegdlne z n wykorzystanych Zrédet energii, zt/rok.
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Wartoéé lacznej rocznej oszczgdnosci kosztéw energii AO,q, + AO,y dla n-tego Zrédta oblicza sig z wzoru:

AO o+ AOy = (X Qp Op,—x; Q, 0)+12 (o 9 O~y q Oy +12 (Aby— Ab,), [zi/rok] (7)

gdzie:
Xo» xl

QOa Ql

OOza OIz
YOa yl

Qo> qu

OOm’ Olm
Ab,, Ab,

- udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu wariantu
termomodernizacyjnego,

- roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie oraz infiltracjg
przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, wowczas gdy
okna i drzwi nie pehig funkcji doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy pelnia taka
rolg (powietrze dostaje si¢ do pomieszczen przez nieszczelnosci okien, drzwi, nawiewniki
okienne lub $cienne), jest to zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
1 ogrzanie powietrza wentylacyjnego, Gl/rok,

- suma oplat jak we wzorze (2),

udzial n-tego 7Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu

wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego,

- zapotrzebowanie na moc cieplna odpowiednio na pokrycie strat przez
przenikanie oraz infiltracje lub na pokrycie strat przez przenikanie i ogrzanie
powietrza wentylacyjnego, przed i po wykonaniu wariantu przedsigwziecia
termomodemizacyjnego, MW,

- suma opfat jak we wzorze (2),

- optata abonamentowa jak we wzorze (2).

Wartoéci rocznego zapotrzebowania na ciepto Q,, Q,, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza sig

Z WZoru:
Qi Q,=8,64 10° Sd Ay U+Q,;, [Gl/rok] 8
gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),

U - wspéiczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi przewidzianych do wymiany,
przyjgty z dokumentacji technicznej Iub Polskiej Normy i powigkszony o nie wiecej
niz 20 % w zaleznoéci od oceny stanu technicznego okna lub drzwi, oraz po
wymianie przyj¢ty na podstawie aprobaty technicznej, W/(m* K); przy czym dla
pomieszczen ogrzewanych, w ktorych temperatura obliczeniowa jest wieksza niz
16° C, maksymalna warto§¢ wspdlczynnika przenikania ciepla okien po wymianie
nie moze by¢ wigksza niz:

1) w L I, III strefie klimatycznej:
a) 1,9 W/(m® K) - dla okien w $cianach,
b) 1,8 W/(m® K) - dla okien w dachu,
2) w1V, V strefie klimatycznej: 1,7 W/(m* K) - dla wszystkich typéw okien,
Aok - powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, m’,
Qur - roczne zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza

naplywajacego przez nieszczelnoéci okien i drzwi, obliczane wedtug wzoru (12), Gl/rok.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na ciepto Q,, Q,, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sig¢ przez nawiewniki $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:

Qn Qi =(8,64 SdA,,U+294 ¢, ¢, V,, Sd) 10°, [GJ/rok] C)]
gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),

U - jak we wzorze (8),

Aok - jak we wzorze (8),



Dziennik Ustaw Nr 33 — 2000 — Poz. 195

Voom - strumiefi powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw projektowych dla
wentylacji naturalnej, w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny
strumieri powietrza wentylacyjnego \ obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej, m*/h,

c, - wspdlezynnik korekcyjny wg tabeli nr 2,

C, - wspdlczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplng qo, q,, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza sig

Z wzoru:
qO, ql = 106 AOk (t\m - tzo) U + 1»65 10-8 a 1 (two - t20)5/31 [MW] (10)
gdzie:

two - jak we wzorze (4),

tyo - jak we wzorze (5),

Agi - jak we wzorze (8),

U - jak we wzorze (8),

a - wspdlczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed i po

termomodernizacji, okre$lony wedlug tabeli 1, m*(m h daPa’?),
1 - dlugoé¢ zewnetrznych szczelin przylgowych okien lub drzwi, przed i po

termomodernizacji, m.

Wartosci zapotrzebowania na moc cieplna q,, q,, W przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sig¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:

qu ql =10'6 AOk (two - tzo) U + 3’4 10.7 Vohl (two - tzo)7 [MW] (1 1)
gdzie:
two - jak we wzorze (4),
tye - jak we wzorze (5),
Ay - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),
Vot -strumiefl powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw obliczeniowych dla

instalacji ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny
strumiefi powietrza wentylacyjnego  obliczony wg zasad podanych w Polskiej
Normie dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej pomnozony przez wspdiczynnik ¢, z tabeli 2, m*/h.

Wartoéci rocznego zapotrzebowania na ciepto, na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naplywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi Qg Q,,ur» Oblicza si¢ z wzoru:

L

QO nf’lef = 1’43.10_6 -a-l 'Z{twowte(rﬂ)]w3 Ld(m)s [GJ/TQk] (12)
m=1
gdzie:
a - jak we wzorze (10),
1 - jak we wzorze (10),
twos t(m), - jak we wzorze (4),

Ld(m) - jak we wzorze (4).
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TABELA 1. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZEPLYWU a,, a,

Rodzaj przegrody ag,a; [m/(m ~h " daPa 273

1 2
OKNA STARE i DRZWI BALKONOWE STARE

Okna i drzwi balkonowe drewniane, bez uszczelek, z luzem 3,0-4,0"'
wrebowym 5 mm

Okna 1 drzwi balkonowe drewniane, bez uszczelek, z luzem 2,0
wrebowym 3 mm

Okna 1 drzwi balkonowe drewniane, bez uszczelek, z luzem 1,5
wrebowym 2 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkani 2,0
samoprzylepnymi z miekkiego PCW, z luzem wrebowym do 5 mm

Okna 1 drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami 1,2
samoprzylepnymi z EPDM, z luzem wrebowym do 5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami 0,8
samoprzylepnymi z pianki PU, z luzem wrebowym do

5 mm

Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami 0,5
silikonowymi

OKNA AKTUALNIE PRODUKOWANE i DRZWI BALKONOWE AKTUALNIE
PRODUKOWANE

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, 0,5-1,0
trwale rozszczelnione lub z mikrouchyleniem

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, <0,3
nierozszczelnione

*) - Wartos¢ wspdiczynnika a przyjmuje sie w zaleznosci od stanu technicznego okna.
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TABELA 2. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW KOREKCYINYCH DO WYZNACZANIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA CELE WENTYLACJ, W PRZYPADKU GDY
DOPROWADZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ODBYWA SIE PRZEZ NAWIEWNIKI
SCIENNE LUB OKIENNE, NIESZCZELNOSCI OKIEN LUB DRZWI I JEST OGRZEWANE
W POMIESZCZENIU PRZEZ CENTRALNY SYSTEM GRZEWCZY

Wyszczegdlnienie przyczyn wplywajacych na | Wartosci wspdlczynnikow
zapotrzebowanie ciepla na cele wentylacji |korekcyjnych™

1 2 3
1 Wentylacja naturalna. Wspdiczynnik c, Wspotczynnik ¢,
Szczelnos¢ okien 1 drzwi, charakterystyka
nawiewnika lub obserwowany poziom
wentylacji
a) okna bardzo nieszczelne (a = 4) lub 1,1-1,3 1,2-1,5
obserwowana nadmierna wentylacja
powodujaca wyziebianie pomieszczen
b) okna szczelne (0,5 < a < 1), okno 1,0 1,0
ze skrzydilem rozwieralno-uchylnym
lub opcja rozszczelniania; warunkil
wentylacji normalne
okna bardzo szczelne (a<0,3) 0,85 1,0
z nawiewnikaml powietrza
regulowanyml recznie
okna bardzo szczelne (a<o0,3) 0,70 1,0
z nawiewnikami powietrza
regulowanym: automatycznie
e) okna szczelne, obserwowana 0,4-0,7 0,6-0,8
niewystarczajaca wentylacja '’
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna. wspoiczynnik c, Wspoitczynnik ¢,
Szczelnosc okien 1 drzwi, charakterystyka
nawiewnika lub obserwowany poziom
wentylacji
a) otwory nawliewne bez mozliwosci 1,1-1,3 1,2-1,5
regulacji lub okna bardzo
nieszczelne (a 24) oraz otwory
nawlewne z mozliwoscig regulacji
b) okna bardzo szczelne (a<g, 3) 1,0 1,0
z nawlewnikami powietrza
regulowanyml recznie lub
automatycznie
wspolczesne szczelne okna bez 0,4-0,7 0,6-0,8
nawlewnikow powietrza, obserwowana
niewystarczajaca wentylaCJa“)
3 Stopien wyeksponowania budynku na Wspolczynnik cy
dzialanie wiatru
a) budynek na otwartej przestrzeni lub 1,2
budynki wysokie
b) 1nne budynki 1,0

Lp.

Q

e

0

" — wspoiczynniki korekcyjne odnosza sle wyiacznie do budynkow, w ktorych sposob
odprowadzenia powlietrza spelnia wymagania przepisow techniczno-budowlanych
1 Polskich Norm,
- instalacje wentylacji nalezy poddac modernizacji.

")

1.3. Metoda oceny oplacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ przez system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Optymalny  wariant przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego  prowadzacy do  zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to wariant,
dla ktérego prosty czas zwrotu przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwnuje si¢ warlanty o tym
samym zakresie usprawnien technicznych.
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Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy korzystaé
z zaleznosci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /> AO,, ,  [lat] (13)
gdzie:
N, - planowane koszty robdt zwiazanych z modernizacja systemu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej, zt,
AO,w - roczna oszczedno$é kosztéw energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne z n wyko-
rzystanych Zrédet energii, zi/rok.

Warto$¢ rocznej oszezednosci kosztdw energii AO,y, n-tego Zrddta oblicza sig z wzoru:

AOw =% Qo Op,—%1 Qi O+ 12 (Yo Qo Oom—Y: Qw Own) + 12 (Ab,— Ab)), [zl/rok] (14)
gdzie:

Xo Xy - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na energi¢ przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

Qows Qi zapotrzebowanie na energi¢ przed i po wykonaniu wariantu przedsiszie,cia

termomodernlzacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-

-wywiewnej, zwijzane Zze zmiang parametréw cieplno-wilgotno$ciowych

powietrza doprowadzanego do pomieszczeni, nalezy okre$la¢ indywidualnie

na podstawie projektu technicznego, GJ/rok,

0, 0, - jak we wzorze (2),

Yo Vi - udzial n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po
wykonaniu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

ow> Qiw - zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodemizacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-
-wywiewne), zwigzane ze zmiang parametréw cieplno-wilgotno$ciowych powietrza
doprowadzanego do pomieszczen, oraz moc niezbedng do realizacji tego celu
nalezy okre$la¢ indywidualnie na podstawie projektu technicznego, MW,

Ab,, Ab, - jak we wzorze (2).

2. METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJNEGO PROWADZACEGO DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]J

Optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zwigzanego ze zmnigjszeniem zapo-
trzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej jest to wariant, dla ktérego
prosty czas zwrotu nakladéw SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna, przy czym poréwnuje si¢ warianty
o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Dla wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy korzystad
z zalezno$ci okre$lonej wzorem:

SPBT =N,, 1Y AO,, , [lata] (15)
gdzie:
N - planowane koszty robét zwigzanych z modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej, z1,
AQ,,, - roczna oszczednosé kosztéw energii wynikajgca z zastosowania wariantu

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przypadajaca na  poszczegdlne
z n wykorzystanych Zrédet energii, zi/rok.
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Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztéw energii AO,,, n-tego Zrédia oblicza si¢ ze wzoru:
Aorew: (XO Qch OOZ—XI Qlcv\ 0]7) + 12 (yO chw OOm_yl qlcw Olm) + 12 (Ab()_ Ab])s [Zl/rok] (16)

gdzie:

Xgs X - udziat n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

Qocwr Qrew - zapotrzebowanie na cieplo przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, okreslone przez audytora na podstawie analizy i prognozy
zuzycia lub obliczone dla zapotrzebowania na ciepls wode przyjetego zgodnie
z Polska Normg dotyczacg wymagan projektowania instalacji wodociggowych, Gl/rok,

0.0, - jak we wzorze (2),

Yoo Vi - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

ocws Qrew - zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, okreslone na
podstawie analizy i prognozy zuzycia lub obliczone dla zapotrzebowania na ciepty
wodg przyjetego zgodnie z Polska Normg dotyczaca wymagan projektowania
instalacji wodociggowych, MW,

Ab,, Ab, - jak we wzorze (2).

3.METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMO-
MODERNIZACYJINEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci cieplnej
systemu grzewczego jest to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna,
przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien.

Do wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego nalezy korzystal
z zaleznofci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /Y AO,,, [ata] (17)
n
gdzie:
N, - planowane koszty robdt wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego, zi,
AQO,, - roczna oszczedno$é kosztéw energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsigwzigcia  termomodernizacyjnego, przypadajaca na  poszczegdlne
z n wykorzystanych zrddet energii, zl/rok.

Warto$é rocznej oszezednodei kosztéw energii AO,, n-tego Zrédla oblicza sig z wzoru:

AO, (o= (X0 Wo Wao Qoo Oo/Mo—X; Wy Wy Que O,/My)

12 (Yo Qom Oom=Y1 Qim Oim) +12 (Aby—Ab)), [z4/roK] (18)
gdzie:

Xg, X - udziat n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

Qoo - sezonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo przed termomodernizacija,
okre§lone zgodnie z Polska Norma dotyczaca obliczania sezonowego
zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych,
z uwzglednieniem wspolczynnikéw korekceyjnych wg tabeli 2, GJ/rok,

Mo My - calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji, obliczana
z wzoru (19),

Wigs Wy - wspdlczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
przyjmuje si¢ z tabeli 6,

Wy W - wspblczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przyjmuje
si¢ z tabeli 7,

Oy, Oy, - jak we wzorze (2),

Oums Ot - jak we wzorze (2),

Yo, Y1 - udziat n-tego 7rédta w zapotrzebowaniu na moc cieping przed i po wykonaniu

modernizacji,
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Goms Qi - zapotrzebowanie budynku na moc cieplna przed i po zastosowaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawno$é catkowitg
systemu grzewczego budynku, okre$lone zgodnie z Polska Normg dotyczaca
obliczania zapotrzebowania na cieplo pomieszczefi o kubaturze do 600 m’ lub
projektu technicznego instalacji ogrzewania, MW,

Ab,, Ab, - jak we wzorze (2).
Calkowitg sprawno$é systemu grzewczego 1, M, oblicza si¢ z wzoru:
T|0, 1’]1=T|w Tlp TL nc (19)
gdzie:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta okreslana zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi
kottéw grzewczych wodnych niskotemperaturowych gazowych oraz kotléw
grzewczych stalowych o mocy grzewczej do 50 kW lub przyjmowana z tabeli 3 lub
z dokumentacji technicznej,

n, - sprawnoéé¢ przesylania ciepta okre$lana zgodnie z Polska Normg dotyczaea izolacji
cieplnej rurociaggdw, armatury i urzadze lub przyjmowana z tabeli 4 lub
z dokumentacji techniczne;j,

Nw

N: - sprawno$¢ regulacji systemu grzewczego obliczana ze wzoru (20) lub przyjmowana
z dokumentacji technicznej,
M. - sprawno$¢ wykorzystania ciepla przyjmowana z tabeli 5 lub z dokumentacji
techniczne;j.
TABELA 3. SPRAWNOSCI WYTWARZANIA CIEPLA n,,
Sprawnosc
Rodzaj kotta/pieca Rodzaj paliwa wytwarzania
ciepia”
1 2 3
Kottty wyprodukowane przed 1980 r. Paliwo staie 0,50-0,65
(wegiel, koks)
Kotly wyprodukowane po 1980 r. Paliwo statle 0,65-0,75
(wegiel, koks)
Kotly z palnikami atmosferycznymi 1 regulacja Paliwo gazowe lub 0,65-0,86
wlacz/wylacz plynne
Kottty z palnikami wentylatorowymi 1 ciagila Paliwo gazowe lub 0,75-0,88
regulacja procesu spalania plynne
Kottty kondensacyjne Paliwo gazowe 0,95-1,0
Piece ceramiczne (kaflowe) Palaiwo stale 0,25-0,40
Piece metalowe Paliwo statle 0,55-0,65
Kotty elektryczne przeplywowe - 0,94
Kotly elektryczne - 0,97
Kotly elektrotermiczne - 1,00
Kotty wrzutowe z obsiuga reczna o mocy do 100 kW | Paliwo stale 0,57-0,63
{stoma)
Kotly wrzutowe z obsluga reczna o mocy do 100 kW | Paliwo stale 0,65~0,72
(drewno polana,
brykiety drewniane,
pelety, zrebki
drewniane)
Kotty wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyze] Paliwo state 0,65-0,70
100 kw (sioma)
Kotly wrzutowe z obsiuga reczna o mocy powyze) Paliwo stale 0,77-0,83
100 kw (drewno polana,
brykiety drewniane,
pelety, zrebk:
drewniane)
Kottty automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW | Paliwo stale 0,65-0,75
(sioma)
Kotly automatyczne o mocy powyze] 100 kW do 600 kW | Paliwo stale 0,80-0,85
(drewno polana,
bryvkiety drewniane,
pelety, zrebki
drewniane)
Kotty z paleniskiem retortowym Paliwo stale 0,80-0,85
(wegiel)
Kotly automatyczne z mechanicznym podawaniem Paliwo stale 0,85
paliwa o0 mocy powyzej 500 kW (stoma, drewno,
pelety)
7 - Przyjmuje sie w zaleznosci od stanu technicznego.
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TABELA 4. SPRAWNOSCI PRZESYLANIA CIEPEA M,

Rodzaj ogrzewania Sprawnosc
przesytania
1 2
Zrbdio ciepla w pomleszczeniu 1,0
Instalacja c.o. z przewodami w dobrym stanie technicznym 0,95
Instalacja c.o. z przewodamli w zlym stanie technicznym 0,90

Sprawno$¢ regulacji systemu grzewczego 1, oblicza si¢ z wzoru:

n =1-(1-n_)-2-JGLR,

gdzie:
nco -
1)
2)
3)
4)
GLR -

wspdlezynnik regulacji wynoszacy:

(20)

dla systeméw grzewczych z centralnym systemem regulacji, bez automatyki
pogodowej i bez zawordw termostatycznych - co najmniej 0,75,
dla systeméw grzewczych z centralnym systemem regulacji, z automatyka
pogodowa, lecz bez zawordw termostatycznych - co najmniej 0,85,
dla systemdéw z elementami grzejnymi z termostatami, o duzej bezwladno$ci

cieplnej - nie wigcej niz 0,95,

dla systeméw z elementami grzejnymi z termostatami, o znikomej
bezwiadnosci cieplnej - nie wigcej niz 0,99,

stosunek sumy zyskéw ciepta budynku do sumy strat ciepta okreslony zgodnie

z Polskag Norma dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

TABELA 5. SPRAWNOSCI WYKORZYSTANIA CIEPEA 1,

Rodzaj ogrzewania

Sprawnosc wykorzystania
ciepta

w 1ch projektowaniu

1 2
Ogrzewanie podlogowe 1,0
Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki prawidiowo usytuowane 0,95
w pomleszczenliu
Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki z osionag 0,90
Ogrzewanie tradycyjne, obudowa grzejnikéw nieuwzgledniona | 0,80-0,90

TABELA 6. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

TYGODNIA w,
Czas ogrzewanla Typ budynku
lekka ciezkl
1 2 3
7 dnzi 1,00 1,00
5 dni 0,75 0,85

- Budynek lekk:,

ktorego masa czescl ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewane]
nie przekracza 150 kg/m’.
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TABELA 7. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

DOBY wy

Czas przerw W ogrzewaniu Typ budynku

lekky ' ciezkil
1 2 3

Bez przerw 1,00 1,00
4 godziny 0,96 0,98
8 godzin 0,93 0,95
12 godzin 0,85 0,91
16 godzin 0,79 0,88

- Budynek lekki, ktdrego masa czesSci ogrzewane] odniesiona do kubatury ogrzewanej

nie przekracza 150 kg/m’.
Uwaga:

Dla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych typu lekkiego 1 ciezkiego, w ktdrych nie
stosuje sie przerw w ogrzewaniu w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne zawory
grzejnikowe 1 podzielniki kosztow lub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wprowadzono
rozliczenie kosztow ogrzewania lndywidualnie dla poszczegolnych odbiorcdw, przyjmuje
si1e wartosé wspdiczynnika wg = 0,95 jako uwzglednienie stosowanych indywidualnie
przerw w ogrzewaniu.

4. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZA-
CYINEGO

4,1, W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, o ktérym
mowa w § S5 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegéinych wariantéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego skladajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji
i instalacji cieplej wody uzytkowej i uzupelmionych o optymalny wariant przedsigwzigcia
poprawiajacego sprawnos¢ caltkowita systemu grzewczego oblicza si¢ kolejno:
a) planowane koszty calkowite N, w tym koszty opracowania audytu energetycznego
i dokumentacji technicznej oraz koszty zwigzane ze spetnieniem obowiazujacych przepisow
techniczno-budowlanych, réwniez w przypadku gdy dzialanie to nie przynosi oszczednodei
energti,
b} kwot¢ rocznych oszczednoéci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia obliczong zgodnie z wzorem:

AO, =Wy W40 Qoce/Mo T Qocw) O — (W Wai Qi M+ Qi) Oy,

+12 [(qOm + qOGW) OOm - (qlm + qlcv\) Olm] +12 (AbO - Abl)’ [ZUrOk] (21)
gdzie:

No M - jak we wzorze (19),

Qoco - jak we wzorze (18),

Qe - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji, okre$lone
zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg obliczania sezonowego zapotrzebowania na
cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych, z uwzgl¢dnieniem
wspolczynnikéw korekcyjnych wg tabeli 2, dla budynkéw nieobjetych zakresem
tej normy sezonowe zapotrzebowanie na cieplo nalezy okresli¢ indywidualnie na
podstawie dokumentacji technicznej lub pomiaréw, GJ/rok,

Qo Qiew - jak we wzorze (16),
Wios Wy - jak we wzorze (18),
W0 Wy - jak we wzorze (18),
Goews Diew - jak we wzorze (16),
Yom> Dim - jak we wzorze (18),
O, Oy, - jak we wzorze (2),

Ooms Ot - jak we wzorze (2),
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¢) zmniegjszenie (w %) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyjsciowego przed
termomodernizacja, zgodnie z warunkiem art. 2 pkt 1 lit. a ustawy, z uwzglednieniem sprawnosci
catkowitej,

d) kwote Srodkéw wlasnych i kwote kredytu, przy ktdérej miesigczna rata kapitalowa wraz
z odsetkami A dla 10-letniego (120-miesigcznego) okresu kredytowania, przy zatoZeniu sptaty
w réwnych ratach, nie bgdzie wigksza od rdwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci
uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia; przy czym miesigczng ratg kapitatowa wraz
z odsetkami oblicza si¢ zgodnie z wzorem:

A=075-S q——ég—_lﬂ , [zV/miesiac]
q

gdzie:
q={(1+r/12), przy czym r oznacza roczng stop¢ oprocentowania kredytu wedlug oferty lokalnego
banku,
m - maksymalny okres sptaty kredytu réwny 120 miesigcom,
S - kwota kredytu nie wigksza niz 80 % planowanych kosztéw catkowitych, zt.

4.2. Nastepnie dla pierwszego wariantu sprawdza si¢ spelnienie warunku okre$lonego w art. 2 pkt 1
lit. a ustawy oraz spelmienie warunku kwoty Srodkéw wlasnych o wysokosci nie wiekszej niz
maksymalna okreS$lona przez inwestora. Jesli wymienione warunki sa spelnione, przyjmuje sie
wariant jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Jezeli warunki lub jeden
z warunkéw nie jest spelmiony, rozpatruje sie kolejny wariant przedsigwzigcia termomoder-
nizacyjnego skladajacy si¢ z usprawnien zawartych w tabeli 1 w czesci 4 w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia bez usprawnienia o najwi¢kszym wskazniku SPBT.

Postgpowanie powtarza sig¢, az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wymienione
warunki, ktéry przyjmuje si¢ jako wariant optymalny.
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czescé 4

TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Ip.

Wariant
przedsiewziecla
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczednosc
kosztow
energill

[z}¥/rok]

Procentowa
oszczednosc
zapotrzebowania
na energle
(z uwzglednieniem
sSprawnoscil
catkowite?y)

Planowana
kwota
srodkow
wiasnych
1 kwota
kredytu

Roznica
miedzy 1/12
rocznej
oszczednosci
kosztow
energili
a miesieczna
rata
kapitatowa
wraz
z odsetkami
[zl/miesiac]

2

3

Zestaw wszystkich
usprawnien
termomodernizacyjnych
wymienionych

w tabeli 1 czesci 2

1 wybranego wariantu
optymalnego
przedsiewzliecia
termomodernizacyjnego
poprawiajacego
sprawnosc systemu
grzewczego okreslonego
w tabela 2 tej czesca

Zestaw jak pod lp. 1
bez usprawnienia

z tabeli 1 czesci 2
O najwyzszym
wskazniku SPBT

Zestaw jak pod lp. 2
bez usprawnienia

z tabeli 1 czesci 2

o kolejnym najwyzszym
wskazniku SPBT

Przedsiewziecie

0 najmniejsze]
wartosci SPBT

z tabeli 1 czesci 2
1 wybrany wariant
optymalny
przedsiewzlecla
termomodernizacyjnego
poprawialjacy
sprawnosc systemu
grzewczego okreslony
w tabeli 2 czesci 2

Optymalny wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
poprawiaijacy
sprawnosc systemu
grzewczego okreslony
w tabeli 2 czesci 2

Wariantem optymalnym jest pterwszy z kolejnych wartantéw, dla ktérego wartosct w kolumnach 5, 6, 7
tabeli spetniaja odpowiednio wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. a — kolumna 5, art. 4 pkt 1 — kolumna 6,
art. 4 pkt 2 — kolumna 7, oraz warto$§¢ w kolumnie 6 tablicy 1 spelnia wymagania nieprzekroczema

deklarowanych przez inwestora $rodkéw wlasnych, o ktérych mowa w § 4 pkt 3
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Zatacznik nr 2
czesé 1
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPEA
1. Dane identyfikacyjne Zrédla clepla

1.1 Nazwa 1.2 Rok
ZrOdla Ciepla | .iceoiii e budowy
1.3 WHadciciel [ ...
lub zarzadca®

.............................................................................. L | U TTUUNURDPTRPS . | SO

1.4 Adres
UL ettt e nr...... zrédla
kod ......... MIEISCOWOSC.ernenccrcrcnerierccce e
*) Niepotrzebne kod .......... MMEISCOWOSE ... ooconrcrn e
skreglié

3. Imig, nazwisko, adres, posiadane kwalifikacje oraz podpis audytora koordynujgcego wykonanie audytu:

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac oraz posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowanin audytu energetycznego | Posiadane kwalifikacye
(w tym ew. uprawnienia)

1.

2.

3.

5. MiejsCOWOSE. ..oovmeieccr e data wykonania opracowania:........cccoo.oovcnnrinneniisnicnens

6. Spis treei:
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

1. Charakterystyka technologiczna
Wyszcezegoélnienie Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

| Moc zainstalowana
kW]

2 Rodza) paliwa

3 Typ kotlow (urzadzer)

2. Charakterysty ka energetyczna

| Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw
(kW]

2 Straty mocy cieplne)

(kW]

3 Potrzeby wtasne Zrédta

(kW]

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng Zrédta
(kW]

5 | Zapotrzebowame na cieplo odbiorcow
[GJ/rok]

6 Straty przesylania
[G/rok]

7 Potrzeby wtasne Zrédia
[GJ/rok]

8 [lo$¢ wytwarzanego ciepla
[G1/rok}

9 | Sprawnos¢ eksploatacyjna
[}

10 Zuzycie energi pierwotney
[G/rok]

3. Prognoza bilansu ciepta
Rok 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
Zapotrzebowanie na moc cieping
zrédia [kW]
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ/rok]
Prognoza efektéw ekonomicznych
zl/1ok]
_4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ek icznej
Efekty termomodernizacji Wyniki analizy ekonomicznej

Efekt energetyczny Planowana suma kiedytu [#t]
[*]

Catkowity koszt wytwarzania wyjsciowy Oprocentow anie kredytu [%e]
[zt/rok]

Catkowity koszt wytwarzania docelowy Okres kredytowania [lata]
[zt/rok]

Etekt ekonomiczny Miesigezna rata splaty kredytu wraz z odsetkami
[z¥/rok} [zt/mc]

Jednostkowy koszt wytwarzania wyjscrowy
[zV/GT]

lednostkowy koszt wytwarzania docelowy Planowane koszty catkowite [zt]

| [zVGny
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cze$é 2

METODA SPORZADZANIA BILANSU CIEPLA 1 WYZNACZANIA EFEKTOW ENERGETYCZ-
NYCH DLA LOKALNEGO ZRODELA CIEPEA

1. Bilans ciepta dla lokalnego Zrdédta sporzadza si¢, uwzgledniajac:

1) prognoze zapotrzebowania na moc cieplng i ciepto opracowang na podstawie:

a) zapotrzebowania na cieplo przez odbiorcéw wynikajacego z analizy zapotrzebowania wszystkich
budynkéw zasilanych z lokalnego Zrédla, wykonanej dla kazdego budynku oddzielnie na podstawie
audytu energetycznego, pomiaréw rzeczywistego zuzycia z ubiegltych sezonéw grzewczych lub
obliczen zgodnych z Polska Norma dotyczaca sezonowego zapotrzebowania na cieplo przy
uwzglednieniu podjetych lub planowanych dziataii majacych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta
dostarczanego do budynkéw; analiza uwzgledniaé powinna planowane podiaczenia nowych
budynkéw i likwidacjg lub odtaczenia istniejacych budynkow,

b) straty przesylania ciepla w lokalnej sieci cieplowniczej okreslone na podstawie audytu
energetycznego,

c¢) potrzeby wlasne lokalnego Zrédla na cele grzewcze i przygotowania cieplej wody uzytkowej
okre$lone na podstawie audytu energetycznego,

2) sprawno$¢ eksploatacyjng lokalnego Zrédla ciepta wyznaczang jako stosunek ilo$ci
wyprodukowanego (pozyskanego) ciepta do energii pierwotnej, rozumianej jako energia chemiczna
spalonego paliwa.

2. Efekt energetyczny E, (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ z wzoru:

E ="1""v 100%

t

1-n,
gdzie:
Nw — sprawno$¢ eksploatacyjna Zrddia dla stanu przed termomodernizacjsg,
n — sprawno$¢ eksploatacyjna Zrédla dla rozpatrywanego wariantu przedsigwzigcia termo-

modernizacyjnego.
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TABELA 1. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA I CIEPLO LOKALNEGO ZRODLA CIEPEA

Stan przed Okres spiaty kredytu [latal
termomoder-
nizacja
Lp. Obiekt 1 2 3 9 10
q!l @ Jgl Q@ )a}y Qg Q@ gl Qg O{gl ) q| 0
kW | GJ/rok |kW| GJ/ |kW{ GJI/ [kW| GJI/ |kW| GI/ |kW| GI/ |kW| GJI/ | kw | GJ/
rok rok rok rok rok rok rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 211 22 23 24
I Odbiorcy
1
2
3
n-1
n
II Straty
przesytania
IIT | Potrzeby
wlasne
zrodta
v Razem
g- zapotrzebowanlie na moc cleplna budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach
obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplna budynku (pomieszczen) kottowni, kW,
Q- roczne zapotrzebowanie na cilepto do ogrzewania 1 przygotowania cieplej wody uzytkowej
w standardowym sezonie grzewczym po uwzglednieniu sprawnoscl systemu c.o., roczne straty
przesytania ciepta lub roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku (pomieszczen)} kotlowni,
GJ/rok

TABELA 2. BILANS CIEPLA DLA LOKALNEGO ZRODEA DLA STANU PRZED TERMO-
MODERNIZACJA I WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO ORAZ

EFEKTY ENERGETYCZNE
Lp. Wyszczegolnienie Stan przed Wariant Wariant Wariant
termomoder-— 1 2 n
nizacjg
1 2 3 4 5 6 7
1 Zapotrzebowanie na moc

cieplna zrodia [kW]

2 Moc cieplna zainstalowana
(kW]

3 Zapotrzebowanie na ciepio
zrodta [GJ/rok]

4 Sprawnosc eksploatacyjna [%]

5 Zuzycle energll pierwotnej

[GJ/rok]

Efekt energetyczny E, [%]
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czesé 3

METODA OBLICZANIA KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA T WYZNACZANIA EFEKTOW
EKONOMICZNYCH DLA LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Koszt wytwarzania ciepta sklada si¢ z kosztéw statych i kosztéw zmiennych.

a) W kosztach statych nalezy uwzgledni¢ nastepujace pozycje: koszt staly zakupu ciepta, amortyzacja,
wynagrodzenia, koszty funduszu plac, koszty finansowe, koszty ogdlne, remonty i konserwacje, materialy
inne.

b) W kosztach zmiennych nalezy uwzglednié nastgpujace pozycje: koszt zmienny zakupu ciepla, energia
elektryczna, paliwo, koszty zakupu paliwa, transport, oplaty za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepla w lokalnym Zrédle ciepta okreslone dla ostatniego roku
rachunkowego poprzedzajacego podjecie przedsigwzigeia termomodernizacyjnego nalezy przeliczyé na
warunki roku standardowego wedlug wzoru:

Sd-u,,-(Sd-5d.)
Sd

r

K. =K,

— koszt zmienny w roku standardowym, z¥/rok,

K, — koszt zmienny w roku rzeczywistym, zl/rok,

Sd, - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym (ostatni rok rachunkowy), dzied K/rok,

Sd — liczba stopniodni w sezonie standardowym, obliczona z wzoru (4) w czesci 3 w zataczniku nr |
do rozporzadzenia, dzied K/rok,

Uy — udziat produkcji na potrzeby cieptej wody w catkowitej produkcji w roku rzeczywistym.

3. Efekty ekonomiczne dla wybranych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wyznaczy¢ jako réznice kosztébw wytwarzania (pozyskania) ciepta dla stanu wyjéciowego
i rozpatrywanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Kalkulacje kosztéw przeprowadza sig
oddzielnie dla kazdego roku objg¢tego harmonogramem splat inwestycji przy uwzglgdnieniu prognozy
iloci ciepta wytwarzanego podanej w tabeli | w czgéci 2 w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

TABELA 1. ZESTAWIENIE KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPEA DLA STANU WYJSCIOWEGO
1 POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ORAZ
EFEKTOW EKONOMICZNYCH

Lp. Wariant przedsiewziecia Koszty/efekty 1 2 3 9 10
termomodernizacyjnego [z}/rck] rok rok rok rok rok
1 2 3 4 5 6 12 13
1 Stan przed Koszt
termomodernizacia wytwarzania
ciepta
2 Wariant 1 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
3 Wariant 2 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
4 Wariant 3 Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
n-1 Wariant n-1 Koszt
wytwarzania
ciepia
Efekt
ekonomiczny
n Wariant n Koszt
wytwarzania
ciepta
Efekt
ekonomiczny
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czesé 4

METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODER-
NIZACYJNEGO LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oblicza sig:
a) prosty czas zwrotu SPBT z wzoru:

SPBT = N/ AO, ..., [lata] ()

gdzie:
AOQ,,— minimalny efekt ekonomiczny wybrany sposréd efektéw obliczonych dla
poszczegdlnych lat splaty kredytu, okreslonych w tabeli 1 czesci 3, zl/rok,
N — planowane koszty catkowite wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, z,

b) miesigczng rat¢ splaty kredytu wraz z odsetkami A dla dziesigcioletniego (120-miesigcznego) okresu
kredytowania, przy zalozeniu sptaty w réwnych ratach, zgodnie z wzorem:

m . _1
420755997 yiesia] 2)
qlll _l
gdzie:
q = (1+1/12), przy czym r oznacza roczng stopg oprocentowania kredytu wedtug oferty lokalnego
banku,

m — maksymalny okres splaty kredytu réwny 120 miesigcom,
S — kwota kredytu nie wigksza niz 80 % planowanych kosztéw catkowitych, zt.

2. Nastgpnie sprawdza si¢ kolejno spefnienie warunkéw ustawy okreslonych w art. 2 pkt 1 lit. b, ¢ lub d,
dotyczacym oszczednoéci energii (efekt energetyczny), oraz w art. 4 dotyczacym niezbgdnych
$rodkéw wiasnych inwestora. Jesli warunki ustawy nie s spetnione, to rozpatruje si¢ kolejny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Postgpowanie powtarza si¢ az do znalezienia pierwszego wariantu spetniajgcego wszystkie warunki
ustawy.
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czesé b

TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPEA

3
]

Lp. Wariant (opis) Plano- Efekt Efekt Planowana Réznica miedzy
przedsiewziecia wane energe-— ekonomicz- kwota 1/12 efektu
termomodernizacyjnego koszty tyczny) ny ’ $rodkéw ekonomicznego”’
catko- [%] [zt/rok] wlasnych a miesieczna rata
wite i kwota splaty kredytu
[z1] kredytu wraz z odsetkami
[z}, %] [z}/miesigc)
[z, 3]
1 2 3 4 5 6 7
1 Wariant o najniZzszym
SPBT
2 Wariant o wyzszym SPBT
3
n-1
N Wariant o najwyzszym
SPBT
- Dla przedsiewzieé polegajacych na przylaczeniu do scentralizowanego 2rddia cieptia,

zwiazanych z likwidacjg kotiowni, wpisaé procentowa warto$¢é zmniejszenia kosztdw zakupu
ciepta (oszczedno$ci roczne) obliczonych zgodnie z czesScia 3 w zataczniku nr 2,

w przypadku za$ zamiany Zrdédia na niekonwencjonalne - wpisaé NK.
") - Minimalny efekt ekonomiczny jest to efekt wybrany spos$rdd efektédw obliczonych dla

poszczegdlnych lat splaty kredytu, okresdlony w tabeli 1 w czesci 3, zi/rok.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7 spetniaja
wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b, ¢ lub d — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — kolumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7,
oraz warto$¢ w kolumnie 6, ktéra spelnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora

$rodkéw wiasnych, o ktérych mowa w § 7 pkt 3.
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Zatacznik nr 3

czes$é 1

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Dane identyfikacyjne lokalnej sieci cleplowniczej

1 1 Nazwa siect 1 2 Rok
cieplowniczey budowy
1 3 Whasciciel
lub zarzadca™ ul nr
1 4 Adres siect
9 - mepotrzebne ul nr cieplownicze) )
) kod nejscowodé
skreslic .
kod miejscowosé
tel faks powiat wojewddztwo

2 Nazwa, adres, numer REGON firmy wykonujace) audyt

3 Imug, nazwisko, adres, postadane kwalifikacje oraz podpis audytora koordynujacego wykonanie audytu

4 Wspélautorzy audytu imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imig 1 nazwisko Zakres pracy Posiadane kwalifikacje
(w tym ew uprawnienia)

1

2

3

5 Migjscowoéé data wykonama opracowania

6 Spis tresci

1 str

2 str

3 str

4 str

5 str

6 str

7 str

8 str
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TABELA 2. KARTA AUDYTU LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYINA

Wyszczegolnienie Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
Ogélna dtugoéé sieci [m]
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]

2. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Straty mocy cieplnej w warunkach obliczeniowych [kW]

Catkowite straty ciepta [GI/rok]
3. EFEKTY TERMOMODERNIZACH I WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNES

Efekty termomodernizacji Wyniki analizy ekonomicznej
Obnizenie strat mocy cieplne;j (kW] Planowana suma kredytu [zt]
Obnizenie strat ciepta [GI/rok] Oprocentowanie kredytu [%]
Efekt energetyczny Okres kredytowania {lata]
[*]
Calkowity koszt dystrybucji wyjéciowy  [zl/rok] Miesigczna splata rata kredytu  [zl/mc]
Calkowity koszt dystrybucji docelowy  [zlrok] Planowane koszty catkowite [zH
Efekt ekonomiczny [zt/rok]
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czesé 2
TABELA 1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA SIECI
Lp Srednica Diugosc | Technologia Rok Glebokosc Stan Armatura
nominalna sieck (producent) budowy posadowienia | 1zolacji (wymienaic)
(mm] (m] - - (m] -
1 2 3 4 5 6 7 8
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czes$é 3
METODA OBLICZANIA CALKOWITYCH STRAT CIEPELA W LOKALNE]J SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Catkowite straty ciepla sieci

Calkowite straty ciepla sieci stanowia sume strat przez przenikanie i strat spowodowanych jej
nieszczelnoécia.

2. Straty przez przenikanie

2.1. Straty ciepla przez przenikanie E stanowigce sumg strat ciepta w okresie sezonu grzewczego i poza
nim dla kazdego odcinka sieci cieplowniczej wyréznionego w charakterystyce konstrukcyjnej w czgéci 2
oblicza si¢ wedtug wzoru:

E=E,+E,, [Gl/rok] N
gdzie:
E, — straty ciepla w sezonie grzewczym, obliczane wedtug wzoru ponizej, GJ/rok,
E, — straty ciepla w sieci poza sezonem grzewczym, obliczone wedtug wzoru ponizej, GJ/rok.

2.2. Straty ciepla w sezonie grzewczym E; oblicza si¢ wedtug wzoru:
E,=10° 8,64 g, Li Ds, [Gl/rok] (2)

gdzie:

Ds — liczba dni trwania sezonu grzewczego [dni],

Li — dlugoé¢ odcinka sieci; w przypadku gdy odcinek sieci wyposazony jest w armaturg, jego dtugoéé
nalezy odpowiednio zwigkszy¢ zgodnie z ogélnymi zasadami obliczania strat rurociggdéw, m,

q, — $rednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym, okre§lane na podstawie przeprowadzonej
inwentaryzacji sieci wedlug ogdlnych zasad obliczania strat ciepla w sieciach przy uwzglednieniu
rzeczywistego stanu technicznego sieci i izolacji termicznej, W/m.

2.3. Straty ciepla w sieci poza sezonem grzewczym wedlug wzoru:
E,=10° 8,64 q, Li (365 -Ds), [GJ/rok] 3)

gdzie:
q; — $rednie jednostkowe straty w sieci poza sezonem, okreslane jak wyzej, W/m,
Li, Ds — jak we wzorze (2).

2.4. Straty ciepta w warunkach obliczeniowych okre$la si¢ wedtug wzoru:
Q, =107 q, Li, [kW] 4

gdzie:
q.,— jednostkowe straty ciepla sieci w warunkach obliczeniowych qo, W/m,
Li —jak we wzorze (2).

3. Straty ciepla spowodowane nieszczelno$cig sieci

Straty ciepta spowodowane nieszczelno$cig sieci rowne sa iloéci ciepta potrzebnego do podgrzania wody
uzupelniajacej. Strumient masy wody uzupetniajacej, konieczny do uzupetnienia ubytkéw spowodowanych
nieszczelnodciami sieci, nalezy okreéli¢ jako rdznice pomiedzy catkowitym strumieniem masy wody
uzupetniajacej w Zrodle ciepla a suma strumieni masy wody uzupetniajacej w instalacjach wewnetrznych.
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TABELA 1. ZESTAWIENIE CALKOWITYCH STRAT CIEPLA W SIECI

Lp. Srednica Charakterystyka Li d. d; d, Qo E
[mm] odcinka [m] [W/m) [W/m] [W/m] [kW] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
n-1
n
Straty ciepla spowodowane nieszczelnosciag sieci
Razem

TABELA 2. WYZNACZENIE EFEKT’(’)W ENERGETYCZNYCH (OSZCZEDNOSCI ENERGII) DLA
ROZPATRYWANYCH USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYINYCH

Lp. | Odcinek | Wyszczegdlnienie Stan przed Stan po Efekt
sieci prac (okreslenie termomodernizacia termomoder-
usprawnienia) nizacji
Qo0 Eo Qo1 E; AQ, AE
[kW] [GJ/rok] [kW] [GJ/rok [kW] [GJ/rok
] ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
n-1
n
Straty spowodowane
nieszczelnoscia sieci
Razem
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czesc 4

TABELA 1. USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJINE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
STRAT PRZESYEANIA W LOKALNE]J SIECI CIEPLOWNICZEJ USZEREGOWANE WEDLUG

ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Oznaczenie
elementu sieci

Wyszczegdlnienie
prac (okreslenie
usprawnienia)

Planowane
koszty
catkowite
[z%]

Efekt
energetyczny
(AE)
[GJ/rok]

SPBT

[latal

4

5
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czesé 5

METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODER-
NIZACYJNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Dla kazdego rozpatrywanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oblicza sie:

a) prosty czas zwrotu SPBT z wzoru:
SPBT =N/ AO, [lata] (1)

gdzie:
AO - efekt ekonomiczny rozumiany jako suma efektéw ekonomicznych dla poszczegdlnych
usprawnien,  wchodzacych ~w  sklad  rozpatrywanego  wariantu  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, wyznaczonych zgodnie z § 10 pkt 4 rozporzadzenia, zt/rok,
N - planowane koszty calkowite wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w tym
koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej, zt,

b) miesigczng rate splaty kredytu, wraz z odsetkami A dla dziesigcioletniego (120-miesiecznego) okresu
kredytowania, przy zatozZeniu sptaty w rdwnych ratach, zgodnie z wzorem:

n . _l
A=075-§- q—m(g——) , [zl/miesiac] )
q" -1
gdzie:
qg= (1+r/12), przy czym r oznacza roczng stopg¢ oprocentowania kredytu wedlug oferty
lokalnego banku,

m— maksymalny okres sptaty kredytu réwny 120 miesiacom,
S —  kwota kredytu nie wigksza niz 80 % planowanych kosztéw catkowitych, zt.

2. Nastepnie sprawdza si¢ kolejno spelnienie warunkéw ustawy okreélonych w art. 2 pkt I lit. b, ¢ lub d,
dotyczacym oszczednodci energii (efekt energetyczny), oraz w art. 4 dotyczacym niezbednych $rodkéw
wlasnych inwestora. JeS$li warunki ustawy nie sa spelnione, to rozpatruje si¢ kolejny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Postgpowanie powtarza si¢ az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wszystkie warunki
ustawy.
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TABELA 1. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO W LOKALNE]J SIECI CIEPLOWNICZEJ

Lp.

Wariant (opis)
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite
[z1]

Efekt
energe-
tyczny”

[%]

Efekt
ekonomi-
czny*”
[z1/rok]

Planowana kwota

Srodkdédw wirasnych

1 kwota kredytu
[z, %]

[z, 3]

miedzy 1/12

ekonomicznego’
a miesieczna
rata splaty
kredytu wraz
z odsetkami
[z1/miesiac]

Réznica

efektu
)

3

Zestaw wszystkich
usprawnien
termomodernizacyijnych
wymienionych w tabeli 1
w czesci 4

Zestaw jak pod 1lp. 1
bez usprawnienia

z tabeli jw.

o najwyzszym wskaZniku
SPBT

Zestaw jak pod lp. 2
bez usprawnienia

z tabeli jw. o kolejnym
najwyzszym wskaZniku SPBT

Usprawnienia
0 najmniejszej wartosci
SPBT z tabeli jw.

=)

Efekt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyijnego liczony jest jako suma efektédw
usprawnien termomodernizacyjnych wymienionych w danym wierszu okres$lonych

w tabeli 1 czes$ci 4 odniesiona do catkowitych strat ciepla sieci dla stanu

procentach.

wyjsciowego, wyrazony w

Efekt ekonomiczny wynikajacy z zastosowania wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6 i 7
spetniaja wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — kolumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7,
oraz warto$¢ w kolumnie 6, ktdra spelnia wymaganie nieprzekroczenia deklarowanych przez inwestora $rodkéw
wiasnych, o ktérych mowa w § 9 pkt 3.



